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HABILIDADES PREMATEMATICAS

Silvana Mosca *

En las propuestas divulgativas de los curricola actualizados de
matematica para la escuela primaria o para la formacidn légica en
preescolar, se hace a menudo referencia a actividades de <clasifi-
cacion>, <formacién de conjuntos>, <sucesion>, <topologia>,
entendiendo cada una de ellas como preparatoria de los conceptos
16gico-aritméticos y geométricos sucesivos.

Incluso en los casos en los que dichas actividades son desa-
rrolladas a la perfeccién y con una articulacidn Iogica (sin caer
en banalidades), resulta frecuentemente ausente un cuadro de
proyectos como referencia que especifique los nexos psicoldgi-
cos, disciplinarios y pedagégicos con los consiguientes objetivos
del curricolo matematico o de la formacién l6gico-matematica en
general.

Los elementos del proyecto éxpuestos en la presente aporta-
cidn pretenden proponer un esquema de sistematizacion organica
de los nicleos conceptuales y <organizativos mentales> conside-
rados esenciales para la construccién del saber matematico. Los
nucleos conceptuales, por su elementariedad, se presentan ade-
mas como una lista de <pre-requisitos> para el aprendizaje mate-
matico, ademas de como una propuesta de actividad basica para
la formacion matematica de los sujetos deficientes (con especial
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referencia a los deficientes mentales con las debidas adaptacio-
nes).

El grupo Nacional Matematica-Ciencias se ocupd concreta-
mente del tema en cuestién en 1979, con ocasién de la sistemati-
zacion del curriculo para el primero, segundo y tercer ciclo, y
concretamente en la elaboracion de los fasciculos de <Pensamos
y contamos>, fichas de trabajo para el primer ciclo, en las que
fue reservado todo su volumen al <nivel 0> (o pre-matematico)
dirigido tanto a los primeros meses de primero, como al dltimo

curso de preescolar.

El curriculo presentado en las paginas 49-103 pone en eviden-
cia la necesidad de un acercamiento unitario del itinerario légico-
matematico respecto al crecimiento corporal-relacional del nifio.
Mas adelante tal acercamiento unitario ha sido profundizado con
respecto al movimiento y por tanto a las actividades psico-motri-
ces, dando por sentado las conexiones con las actividades pre-
cientificas (clasificaciones, concepto de tiempo, etc.) y los nexos
entre actividades aritméticas y actividades geométricas (organiza-
cion espacio-temporal, etc.), ademas de los nexos entre matemati-
cay lengua (concepto de relacién, simbolizacidn, etc.), matemati-
ca y légica.

Si se quieren especificar, aunque en un contexto interdiscipli-
nar y unificador, los elementos fundamentales, que la matematica
por un lado exige que estén presentes en la mente del que la

aprende y por otro contribuye a formar, se pueden enumerar de la
siguiente manera:

1) Organizacion espacial.
2) Organizacion temporal,
3) Discriminacion.

4) Reagrupacion.
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5) Ordenacion.

6) Transformacion.
7) Conservacion.
8) Sucesion.

9) Representacion.
10) Sustitucién,

I1) Multiplicacion logica.

La lista constituird ante todo el esqueleto de una programa-
cidn. Se tratara de proyectar actividades diversas de laboratorio
pre- matematico o de utilizar las experiencias globales que ten-
gan referencia a dichos puntos, para permitir al nifio la formacién
de cada uno de ellos o su consolidamiento. Hay que tener en
cuenta que algunas de las capacidades enumeradas son afines a
las previstas para el aprendizaje de la lectura y de la escritura,
PEro no exactamente idénticas.

Examinemos ahora brevemente cada uno de los elementos, ex-
trayendo de ellos los contenidos mas sencillos y propedéuticos,

Organizacién espacial

Son fundamentales para la matematica las distinciones entre:
dentro / fuera, encima/debajo, delante/detrés, derecha/izquierda.
Tales distinciones afectan tanto a la geometria (nociones de verti-
cal, horizontal, sistema de referencia, transformacién isométrica,
drea, perimetro, etc.), como a la aritmética (valor posicional de
las cifras, operacion interna Y no interna, propiedad conmutativa,
etc.). Siguiendo el itinerario del aprendizaje infantil, serd conve-
niente que dichas distinciones sean exploradas primero con acti-
vidades ejecutivo-manipuladoras, y después con actividades gra-
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fico-iconicas, para favorecer la adquisicion abstracta y slmbélica
gradualmente. Por otra parte, desde el punto de vista léglcofr’za-
cional, sera necesario que se adquiera la capacidad de distincion
primero entre dos elementos aislados, después entre tres, y luego
entre muchos (encima/debajo entre dos objetos, por ejemplo una
mesa y una cesta; después entre tres objetos, por ejemplo una
mesa, una cesta, un tarro;, y mas adelante entre muchos, como por
ejemplo en la ficha presentada en la figura siguiente):

o

NTE

i

@ Indica con una flecha el balcon que estd debajo
de la ventana y encima de la puerta.
Los dos drdenes de gradualidad, del ejecutivo al abstracto-

simbolico y de la consideracién de dos a la consideracion de mu-
chos elementos, se podran aplicar también a los otros elementos.

Organizacion temporal

Relacionada con la anterior, pero que tiene sus particularida-
des, la organizacion temporal se basara esencialmente en la opo-
sicion antes/después (entre dos, entre tres, entre muchos hechos).
La categoria temporal, que interviene en matematica por eje.mplo
en las relaciones de orden, en el concepto de transformacién y
otros, es un concepto estrictamente fisico; esto es, entendido
como parametro respecto al cual se pueden descubrir fendmenos
de cambio como: el ciclo vital, las transformaciones de la natura-
leza en general, el trabajo, etc. A nivel intuitivo los nifios se
aduerian bastante pronto del concepto de tiempo; dificultosa apa-
rece, sin embargo, la apropiacion a nivel racional.
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Discriminacion y reagrupamiento

La formacion de cualquier concepto, tanto si es matematico
como si no lo es, requiere el uso de ambos procedimientos; dis-
criminar, o bien entender las diferencias de caracteristica; reagru-
par, o sea captar las semejanzas. Las estrategias mentales puestas
en funcionamiento por los sujetos al llevar a cabo estas operacio-
nes son diversas; a menudo el docente no es capaz de hacer au-
mentar la eficacia puesto que ignora los mecanicismos. Dando
por sentado que la mente es una fascinante <caja negra>, es, sin
embargo, posible explorar algunos procesos y en consecuencia
predisponer propuestas didacticas ttiles a ese respecto.

Ejemplos de actividades:

- juegos organizados del lipo <A la bisqueda del fragmento diferente
entre dos, entre tres, entre muchos>,

- juegos que requieran reagrupamientos sencillos (todos los nifios con
gafas que persigan a los otros, etc.).

- dado el dibujo de dos objetos parecidos y de otros sueltos, buscar

los objetos parecidos a los dos primeros y unirlos con una flecha (v.
figura).

ce| o ,°

- dada una secuencia, dibujar un bloque sucesivamente distinto en
una caracteristica por lo menos:

OO emn

Interesante es explorar los médulos cognoscitivos del reagru-
pamiento y de la discriminacidén tanto sintacticos (cémo se con-
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frontan los elementos), como semanticos (en base a qué caracte-
risticas se comparan los objetos). En relacion a esto 1éanse: Bru-
ner, "Estudios sobre desarrollo cognoscitivo"; Wallon, "Los ori-
genes del pensamiento en el nifio"; Vygotsky, "Pensamiento y
lenguaje”. Un analisis de los aspectos sintacticos y semanticos de
la contextualizacién lo he llevado a cabo personalmente en "Psi-
copedagogia para el curriculo".

Relaciones de orden

Las actividades en relacion a este concepto son muy conoci-
das. Baste recordar que relaciones de orden son todas aquellas re-
laciones que disfrutan de las propiedades transitiva y antisimétri-
ca. A éstas pertenecen, por lo tanto, las relaciones de parentesco
(ser hijo, etc.), de jerarquia (ser jefe de..., etc.) y no solamente
las relaciones del tipo: ser mas alto o mds bajo, mas largo o me-
nos largo, etc.

Concepto de transformacion

Este concepto esta relacionado con las nociones matemdticas
de funcidn y de operacion. Los nifios exploran su estructura en
los juegos de construccion, en las actividades operativas de cor-
tar, agujerear, colorear, etc., y en las actividades motrices. Tanto
en los juegos como en las actividades es facil descubrir la inver-
sion: volver al estado de partida después de una transformacion
inversa a la anterior. El proyecto Picard, con las llamadas <ma-
quinas>, ha valorado las posibilidades de matematizacion de sim-
ples juegos con formas y colores, construyendo un modelo de es-
tructura de grupo cuyos elementos son transformaciones de
forma, color, tamafio, que tienen las mismas propiedades que las
transformaciones isométricas (del grupo de Klein).

En principio se tratard de conducir a los nifios al concepto de
transformacion, con actividades sencillas del tipo:

- juegos de movimiento en los que se cambia posicidén y se vuelve al
estado de partida (cajita cerrada/cajita abierta; de estar sentados, se
pasa a estar de pie para volver a sentarse);
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- <inventar> maquinas que transformen las cosas:
maquina cambia-color

maquina cambia-tamafio

maquina corta-todo

maquina dobla-todo, etc.;

- dibujar las figuras transformadas segin la ley: cambia-tamafio.

Ejemplo:
o O

Conservacion

Es una capacidad que ya Piaget dejo muy clara, indispensable
para la formacién del concepto de nimero, de tamafio y de equi-
valencia. Las actividades en cuestién son sabidas: transvasar li-
quidos de recipientes y a recipientes de forma distinta, utilizar
balanzas de diferente tipo, moldear plastilina y arcilla, colocar
objetos en correspondencia entre si, controlar con flechas la equi-
potencia entre conjuntos representados graficamente, etc. En
cuanto a esto es importante dejar claro que las ejercitaciones gra-
f.lcas tienen que ir precedidas por actividades corporal-manipula-
tivas, y que hay que prestar mucha atencién a la observacion bru-
neriana segun la cual el aumento cOgnoscitivo -concretamente el
aumento relativo a la conservacién de la cantidad- se consigue
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sobre todo cuando los dos sistemas de representacion, ejecutivo-
manipulativo e iconico- perceptivo, entran en conflicto empujan-
do al sujeto a controlar la 16gica mediante la representacion sim-
bolica: <parece que hay mas liquido en A comparado con B, pero
son iguales> (cfr. Bruner, "Hacia una teoria de la instruccidn").

Sucesioén

Es un concepto matematico elemental; su comprension a nivel
intuitivo es propedéutica con respecto al concepto de nimero na-
tural (véase definicidon de Peano). Con los nifios se efectuaran
ejercicios de sucesiones de orden cualitativo, del tipo:

OoA OO AOOA.. (sucesion ciclica)
OO OOo o OOOo o0 .. (sucesion lineal)

Véase el articulo de E. Donnini y V. Pampaloni, Giocando
con i numeri (Jugando con los nimeros), en <Cooperacion educa-
tiva>, n° 1, 1979; el Cuaderno O de <Pensiamo e contiamo>
(Pensamos y contamos), ya citado; el texto de Z. P. Dienes, La
matematica appresa attraverso i sensi (La matematica entendida a
través de los sentidos)6.

Representacion

Se trata de cultivar en los nifios la capacidad de construir sim-
bolos, de representar una cosa mediante otra. Ver: juegos de co-
digos, signos y sefiales; fundamental es la actividad ludica del
<fingir>.

Sustitucion

Saber hacer sustituciones es fundamental para el concepto de
operacién (3+4=7 significa que al bloque <3+4> sustituyo el blo-
que <7> atribuyendo a uno y a otro el mismo valor) y para el
concepto de polinomio en el sistema de numeracion (diez unida-
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des cambiadas con una decena conservan el valor). Las activida-
des con los nifios podrian ser:

- juego del <intercambiarse> objetos varios (tipo juego de las estam-
pitas) y diversos juegos de mesa;

- completar dibujos de sustituciones, dado el cddigo. Ejemplo:

wodige O 0100 00 e

Multiplicacion légica

Se trata del aspecto 16gico de la operacién de interseccidn en-
tre conjuntos; corresponde al saber construir enunciados que con-
tengan contemporaneamente al menos dos cualidades (<X es rojo
y cuadrado>). Las situaciones sencillas se pueden explorar me-
diante las historietas 16gicas. Dados los dibujos de las cuatro po-
sibilidades relacionadas con los valores de verdad (Si, No) de dos
cualidades, el nifio tiene que indicar el dibujo que corresponde.
(Ejemplo: ;Cual es el champiiién bueno? El champifidén bueno es
el marrén. El champifién bueno tiene anillo).

iR RG]

Es util el uso del cuadro con cuatro recuadros o los <arboles>,

con anillo  sin anillo M: marrén

M: no marrén
C: con anillo
C: sin anillo

marron

, M M
no marron
MC MC  MC MC
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